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RESUMEN

El tema taxonomia de suelos es uno de los que presenta mayor complejidad para los estudiantes. La complejidad de la
Clave para la Taxonomia de Suelos, la terminologia empleada y la falta de imagenes ilustrativas se mencionan entre las
principales causas. Teniendo en cuenta las ventajas que brinda el aprendizaje a través de dispositivos mdviles (m-
learning), se desarrollé una aplicacién para “smartphones” con el objetivo de utilizarla como herramienta didactica en la
ensefianza del tema taxonomia de suelos en la asignatura Sistema Suelo de la carrera de Ingenieria Agronémica de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto. La aplicacion cuenta con un médulo de clasificacion que utiliza una simplificacién
de las claves taxondmicas y muestra mapas de distribucién de suelos y fotografias de perfiles, y también cuenta con un
glosario ilustrado que puede consultarse durante el proceso de clasificacion. Consideramos que la utilizaciéon de la
aplicacion puede facilitar el aprendizaje integrado entre diferentes temas de la asignatura como taxonomia, génesis y
morfologia.

Palabras clave: clasificacion de suelos, smartphone, m-learning
INTRODUCCION

Existen antecedentes que tratan la dificultad para la comprension y aplicacion practica del sistema de clasificacion
Soil Taxonomy utilizado en Argentina y en otros paises. Swanson (1999) afirma que es un sistema de clasificacion
extenso y complejo, que usa terminologia dificil y se apoya fuertemente en claves, con lo cual solamente es
completamente entendido por un reducido nimero de ped6logos y genera problemas para una correcta clasificacién de un
suelo, incluso para quienes lo conocen bien. Tanto Swanson (1999) como Brevik (2002) observaron que la complejidad
de la terminologia empleada es una de las mayores dificultades para iniciarse en el sistema Soil Taxonomy. Para facilitar
el proceso de clasificacién Langohr (2001) recomienda la utilizacién de un glosario con aquellos términos no claramente
explicados en la misma clave taxondmica. Brevik (2002) sefialé que el Soil Taxonomy puede ser simplificado en los
niveles educativos introductorios haciendo foco en los vinculos entre la clasificacion del suelo y los cinco factores
formadores de suelo (clima, material parental, relieve, organismos y tiempo).

En el ambito educativo Pollara y Broussard (2011), en una revisién, observaron que la mayoria de los estudiantes
tienen una percepcion positiva del aprendizaje a través de dispositivos moviles (m-learning) y que el uso de estos
dispositivos genera mayor interés en el proceso de aprendizaje. Castillo Valero et al. (2012) sefialan que el aprendizaje a
traves de dispositivos mdviles presenta ventajas como ser: portabilidad (debido al pequefio tamafio de los dispositivos),
inmediatez, ubicuidad (ya que se libera el aprendizaje de barreras espaciales o temporales) y adaptabilidad a las
necesidades del usuario.

Con base en una encuesta realizada a los aspirantes a ingresar a la carrera de Ingenieria Agronémica de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto (UNRC), que reveld que el 94% de los estudiantes poseen un “Smartphone” vy al
81% le interesaria utilizarlo para actividades en clase, y considerando las ventajas del uso de dispositivos mdviles, se
procedi6 a desarrollar una aplicacion para sistema operativo Android (por ser el sistema mas popular segin la encuesta
realizada), que sirva de apoyo a la ensefianza de la taxonomia de suelos en la asignatura Sistema Suelo de la carrera.

La aplicacién no pretende reemplazar a las Claves para la Taxonomia de Suelos ya que es una simplificacion
inspirada en el Mapa de Claves Taxonémicas disefiado por Cosentino(2010) que alcanza hasta nivel de Gran Grupo.
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DESARROLLO Y FUNCIONAMIENTO

La aplicacion fue disefiada utilizando lonic, un SDK (Software Development Kit) de cédigo abierto para el
desarrollo de aplicaciones mdviles hibridas, y por el momento sélo puede ser instalada en dispositivos con sistema
operativo Android.

La aplicaciéon cuenta con cinco secciones o moédulos (Fig. 1): Inicio, Modo de uso, Clasificacion, Glosario y
Acerca de. A continuacién se resume el contenido de cada seccién o modulo.

Inicio: presenta el objetivo de la aplicacion y una breve introduccion a la taxonomia de suelos, explicando por
queé clasificar, la estructura del sistema Soil Taxonomy y como se conforma el nombre de un suelo(Fig. 2).

Menu

Inicio Introduccion
Esta aplicacion esta orientada al aprendizaje

Modo de uso de la taxonomia de suelos ¥ no pretende
reemplazar la Clave para la Taxonomia de
Suelos.

Clasificacion E
£ Para qué clasificar ur

Glosario

Acerca de

ogralid, una base pars
Argentina  adoptd  como  sistema  de
clasificacian de suelos el sistema  Soil
Figura 1.Men0 de Inicio de la aplicacion. Figura 2.Pantalla de inicio de la aplicacion.

Modo de uso: indica de qué manera debe utilizarse la aplicacion para poder clasificar un suelo y como utilizar el
glosario.

En el modulo de Clasificacion (que se describird posteriormente) cada nivel jerarquico del sistema (Orden,
Suborden, Gran Grupo) se presenta siguiendo una secuencia determinada. Para clasificar un suelo se comienza por el
primer elemento del listado, en el caso de los Ordenes los Gelisoles (Fig. 3), alli se describen las caracteristicas que debe
cumplir un suelo para pertenecer a ese Orden, en caso de no cumplir los requerimientos se debe continuar con el siguiente
elemento del listado, en este caso los Histosoles.

Clasificacion: es el modulo que permite la clasificacion de un suelo hasta nivel de Gran Grupo. Utiliza claves
simplificadas con enlaces a un glosario ilustrado de términos para facilitar el entendimiento por parte de los estudiantes
(Fig. 4a). Cuenta ademéas con mapas de distribucion de los 6rdenes dominantes a nivel mundial, dominantes y secundarios
a nivel nacional (Fig. 4b) y fotografias de perfiles de suelos.
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= Clasificacion

Ordenes de suelo

Gelisol

Histosol

Spodosol

Andisol

Oxisol

WVertisol

Aridisol

I Izl

Figura 3.Pantalla inicial del médulo de Clasificacion.

Luego de presentada la informacion bésica, la aplicacion pregunta si el suelo a clasificar corresponde al suelo
descripto; en caso de ser correcto se continua la clasificacion en el sigiente nivel jerarquico, de no ser asi se regresa al
listado inicial.

<« Molisoles « Molisoles
Suelos con epipedon malico v alta galurasion Suelos con epipedan mealico y alta saturacion
con bases (mayar al 50%). con bases (mayaor al 50%).

Distnbucion de los Mobisoles en Argentina

S
& .

e

+ Daminamés * -Beeundarios

LEl suelo es un Maolisol?

Figura 4.Descripcién del Orden y fotografia de un perfil como ejemplo (a) y la distribucion espacial en Argentina(b).
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Glosario: el glosario puede funcionar como modulo independiente (Fig. 5a) o ser accesible desde los enlaces
presentes en las descripciones de suelo del médulo de Clasificacidn. Cada término del glosario cuenta con la definicion y,
de ser posible, una imagen de ejemplo.

« Calcico (horizonte) = Glosario
Horzonle de acumulacion secundaria de CaCD Aculco

1 wo Mg (15% o mas) v 5% mas (absoluto) gue

el horizonte . Debe tener un espesor mayor a Agrico

15 cm -

El carbonato precipitado pusde tener el aspecio Albico

de formaciones pulverulentas, blancuzcas,
semejantes a  llamentos  denommados
pseudomicelios o e de concreciones
ghobulares o en masa.

Antropico (horizomte)

Argilico (horizonte)

L

Aridice (régimen de humedad)
Bioturbacion

Calcico (horizonte)

Cambico (horizonte)

Cambio textural abrupto

Capa glacica

. a

Figura 5.Pantalla de inicio del Glosario (a) y ejemplo de un término del glosario (b).

Acerca de: muestra informacion sobre la aplicacion como nombre de los autores, direccion de contacto y créditos
de las imagenes utilizadas.

CONSIDERACIONES FINALES

La aplicacion posibilita consultar la informacion necesaria (glosario de términos, iméagenes) durante el proceso de
clasificacion de suelos, facilitando la comprensién por parte de los estudiantes de un tema que resulta complejo.Su uso
permitiriaclasificarsuelos hasta nivel de Gran Grupo de una manera mas guiada y amigable con respecto al sistema
anteriormente utilizado.

Consideramos que la disponibilidad de mapas de distribucion de suelos dominantes y de un glosario ilustrado
posibilita a los estudiantes una mayor integracion de la taxonomia con otros temas de la asignatura como génesis y
morfologia principalmente.

Esta aplicacion, ademas de ser una herramienta didactica para la asignatura Sistema Suelo,podria utilizarse en el
cursado de otras asignaturas de la carrera de Ingenieria Agronémica y en el desempefio profesional del futuro Ingeniero
Agrénomo.

Si bien en la actualidad la aplicacion es completamente funcional, estd abierta a modificaciones, por lo que
invitamos a todos aquellos que quieran colaborar con ideas, sugerencias, recursos multimedia, material fotografico u otros
aportes.
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