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TALLER SOBRE CALCULO DE AGUAS EXTREMO Y MEZCLAS
PARA ESTUDIOS QUIMICOS E ISOTOPICOS
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Los datos quimicos e isotopicos constituyen uno de los cuatro pilares de los estudios hi-
droldgicos. Sin embargo, su integracion con los otros pilares (geologia, hidraulica, geofisi-
ca) ha sido tradicionalmente compleja por su naturaleza cualitativa, que dificulta su inte-
gracién en modelos. Esta situacion ha empezado a cambiar en los Ultimos afios gracias a la
aparicion de nuevas herramientas para el estudio de los datos quimicos e isotopicos. Entre
estas, en los ultimos 15 afios han madurado dos técnicas relevantes: el analisis de aguas
extremo (EMMA, End Member Mixing Analysis), y el calculo de proporciones de mezcla
(MIX). Pero recientemente hemos generalizado estas técnicas para el caso en que las espe-
cies analizadas no sean inertes, sino que cambien por reacciones quimicas. El analisis
EMMA permite (1) identificar el namero minimo de aguas extremo para explicar median-
te mezcla la composicion quimica de un conjunto de datos y (2) verificar que las aguas
extremo elegidas son razonables. El calculo de proporciones de mezcla determina las pro-
porciones de dichas aguas extremo. La tercera herramienta es la de EMMA y MIX reacti-
vos, que generaliza los anteriores para el caso en que los datos estén afectados por reac-
ciones quimicas. Estas metodologias han sido utilizadas con diferentes propositos en hi-
drologia, incluyendo la caracterizacion hidroquimica y autenticacion de modelos concep-
tuales, cuantificacion de escorrentia, separacion de componentes de hidrogramas, evalua-
cién de recarga urbana e identificacion de reacciones quimicas.
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1. Objetivo

El objetivo de este curso es revisar los conceptos basicos de la identificacion de aguas ex-
tremo y el célculo de proporciones de mezcla, tanto en el caso conservativo como en el
reactivo, con especial énfasis en la aplicacion préactica.

En concreto, se revisan diferentes aplicaciones de la identificacién de aguas extremo y
calculo de proporciones de mezcla. Estas aplicaciones destacan la importancia del uso de
estas herramientas (EMMA-MIX) para aprovechar los datos de diferentes fuentes (quimi-
cos, isotdpicos), con los que regularmente cuenta el investigador de manera cuantitativa.
De esta manera, se integran diferentes fuentes de informacién para lograr una mejor com-
prension de los sistemas hidrologicos.

2. Docente

Dr. Jesus Carrera Ramirez

Profesor de Investigacion

Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua (IDAA)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas CSIC)
Barcelona, Espafia

3. Programa
El programa de la jornada incluye de los siguientes temas:

¢Para qué todo esto? Los cuatro pilares de la hidrologia. Papel de la hidroquimica.
Conceptos bésicos de regresion, EMMA y MIX, conservativo y reactivo.
Descripcion del programa EMMA-MIX. Preparacion de archivos de entrada.
Interpretacion de archivos de salida. Andlisis de gréficos.

Identificacion de aguas extremo. Aplicaciones practicas

. Célculo de proporciones de mezcla. Aplicaciones practicas y andlisis de casos reales.

Se entregara el programa EMMA-MIX y documentacion complementaria. Se anima a los
participantes a que traigan sus propios datos.
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4. Formacion previa requerida
Es necesario trabajar con hojas de célculo. Es deseable tener experiencia en tratamiento de
datos hidroquimicos. Para integrar los ejemplos, conviene tener conocimientos de hidrolo-
gia subterranea. Para entender los algoritmos, seria bueno tener conocimientos de compo-
nentes principales y computacion, pero no es preciso para la aplicacion.

5. Requerimientos informéticos

Se precisa disponer de un ordenador personal.
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6. Fecha, carga horariay lugar

Dia 9 de Mayo de 2022 con inicio a las 9 hs y finalizacion a las 19 hs., total: 10 horas. Al
final de la jornada, el prof. Carrera estara disponible para resolver dudas.

Aula de Postgrado del Instituto de Hidrologia de Llanuras “Dr. Eduardo Jorge Usunoff”
(UNCPBA) en el Campus Universitario de Azul y Plataforma virtual Zoom.

7. Consultas e Inscripcién

Georgina Cazenave
E-mail: cazenave@ihlla.org.ar
Teléfono/fax: 54 2281 432666 (int. 6355)

Observaciones: El curso es gratuito pero las plazas son limitadas, por lo que se
recomienda inscribirse lo antes posible para la opcion presencial, sino podra asistir de
manera virtual a través de la plataforma zoom, para lo cual se debe enviar su interés y
posteriormente se enviard el link.

8. Auspicio:

e CADES - Municipalidad de Azul (Consejo Asesor para el Desarrollo de la Educacion
Superior)

Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires (UNCPBA).

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

Comision de Investigaciones Cientifica de la Provincia de Buenos Aires (CICPBA).

Escuela de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos de Barcelona, Espafa.

Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua (IDAA), Barcelona, Espafia.

Universidad Politécnica de Catalufia (UPC), Barcelona, Espafia.
9. Alojamiento
Informacion sobre Azul en:

http://www.azul.gov.ar/contacto/ubicacion
http://www.turismoenazul.com.ar/cat/Hoteles

10. P4ginas web de interés

e www.ihlla.org.ar
e www.idaea.csic.es
e wWww.h20geo.upc.es
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